Szczegélowy program komercyjnego kursu ,,Statystyka z programem Excel”
(30 godzin lekcyjnych tradycyjnych zajec)

1. Populacja generalna a losowa proba, parametr rozkladu cechy a jego ocena z
losowej proby, miary opisu statystycznego (miary tendencji centralnej,
dyspersji, asymetrii, zalezno$ci i skorelowania, funkcja regresji). 6,5 godzin.

Podczas tych zaje¢ Stuchacz nauczy si¢ (przy pomocy programu Excel i nie tylko)

1) w populacji generalnej budowac rozktad cechy niemierzalnej oraz mierzalnej (typu
skokowego oraz typu cigglego) i dokonywac graficznej prezentacji tego rozktadu,

2) wyznacza¢ warto$ci parametrow rozktadu cechy mierzalnej w populacji generalnej
obliczajac wartosci miar klasycznych i pozycyjnych, charakteryzujacych potozenie,
tendencj¢ centralng, dyspersje (zré6znicowanie, zmienno$¢, rozrzut lub rozproszenie),
asymetri¢ (sko$nosc¢) oraz kurtoze (eksces, odstepstwo),

3) dostrzegac¢ roznice miedzy warto$cig poznawczg miar klasycznych i pozycyjnych oraz
miar absolutnych i1 wzglednych,

4) w praktycznych zastosowaniach korzysta¢ z wtasnosci podstawowych klasycznych miar
opisu — $redniej, wariancji, odchylenia standardowego i wspotczynnika zmiennosci.

5) w badanej populacji generalnej ocenia¢ site zaleznosci stochastycznej dwoch cech
niemierzalnych obliczajac i interpretujac wspotczynnik zbieznosci V-Cramera,

6) w badanej populacji generalnej oceniac¢ kierunek i site liniowego skorelowania dwoch
cech mierzalnych obliczajac i interpretujac wspotczynnik r korelacji liniowej Pearsona,

7) w badanej populacji generalnej oceniac kierunek i sit¢ zaleznosci dwoch takich cech
niemierzalnych, ktorym mozemy przyporzadkowaé rangi, obliczajac i interpretujac
wspotczynnik rs rang Spearmana,

8) w badanej populacji generalnej wyznaczac 1 interpretowac wskaznik korelacyjny ey,
mierzacy sile skorelowania niekoniecznie liniowego cechy zaleznej mierzalnej wzgledem
cechy niezaleznej dowolnej (niemierzalnej lub mierzalnej),

9) w badanej populacji generalnej wyznaczaé¢ funkcj¢ regresji liniowej oraz obliczad i
interpretowa¢ odchylenie standardowe reszt oraz wspotczynnik determinacii,

10) losowac z populacji generalnej n-elementowg probe prosta,

11) wedlug schematu losowania systematycznego wybiera¢ z populacji generalnej n-
elementowg probe zalezna,



12) szacowac z proby wartos$ci wybranych parametrow jednowymiarowego lub
dwuwymiarowego rozktadu cechy w populacji generalnej,

13) zauwazac, iz punktowe szacowanie pojedynczego parametru zawsze obarczone jest
btedem i dlatego nalezy potraktowac ten blad jako oczywistg konsekwencje
wnioskowania, na podstawie wynikéw losowej proby (czastki populacji generalnej) 0
wartosci parametru rozktadu cechy w (catej) populacji generalnej.

14) zauwazy¢, ze na krotkie 1 proste pytanie osoby planujgcej badanie, ktére brzmi:
jak liczng probe wylosowac z populacji generalnej - odpowiedz nie jest prosta,
zalezy bowiem przede wszystkim od poziomu wartosci btedu, na ktory my, jeszcze
przed losowaniem, wyrazamy zgode.

2. Zmienna losowa jako matematyczny model cechy statystycznej. 1 godzina.
Podczas tych zaj¢¢ Stuchacz nauczy sie

1) wyznacza¢ wartosci podstawowych parametréw rozktadu zmiennej losowej typu
skokowego takich jak warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe i

wspotczynnik zmiennosci,

2) wyznacza¢ warto$¢ oczekiwang i wariancj¢ zmiennej losowej, ktora jest sumg badz
r6znicg niezaleznych lub zaleznych zmiennych losowych.

3. Wprowadzenie do wnioskowania statystycznego. 5 godzin.

Podczas tych zaj¢¢ Stuchacz nauczy si¢ (przy pomocy programu Excel i nie tylko)

1) wyznaczaé warto$¢ oczekiwang, wariancje 1 odchylenie standardowe zmiennej losowej,
ktora jest funkcjg (suma lub $rednig) niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym,
okreslonym rozktadzie (albo zero - jedynkowym, albo normalnym, albo dowolnym),

2) charakteryzowac¢ doktadne i graniczne rozklady statystyk z proby proste;j,

3) odczytywaé prawdopodobienstwa wystgpowania okreslonych zdarzen, opisanych takimi
rozktadami jak dwumianowy, normalny, t-Studenta, chi-kwadrat oraz F,

4) wykresla¢ funkcje gestosci 1 dystrybuanty rozktadu normalnego zwyklego i
standardowego oraz rozktadow, okreslonych przez stopnie swobody: t-Studenta, Chi-

kwadrat oraz F.

4, Wnioskowanie statystyczne: przedzialowa estymacja (szacowanie) parametrow
rozkladu badanej cechy w populacji generalnej. 2,5 godziny.

Podczas tych zaje¢ Stuchacz nauczy sie (przy pomocy programu Excel i nie tylko)



1) estymowac przedziatlowo warto$¢ oczekiwang w populacji generalnej na podstawie
wynikéw proby prostej (,,matej” lub ,,duzej”),

2) estymowac przedziatowo frakcje¢ elementéw wyrdznionych w populacji generalnej na
podstawie wynikOw proby prostej oraz na podstawie proby zaleznej, wylosowanej ze
skonczonej, matej populacji,

3) interpretowac blad standardowy i btagd maksymalny szacunku podstawowych
parametrow takich jak warto$¢ oczekiwana oraz frakcja elementéw wyrdznionych,

4) ustala¢ minimalng liczebno$¢ losowej proby, odpowiadajaca przyjetemu schematowi
losowania proby (proba prosta lub proba zalezna), przyjetemu poziomowi wspotczynnika
ufnosci oraz przyjetemu poziomowi btedu maksymalnego przedzialowej estymacji danego
parametru.

5. Wnioskowanie statystyczne: weryfikacja hipotez statystycznych testami
istotnosci. 3 godziny.

Podczas tych zaje¢ Stuchacz nauczy si¢ (przy pomocy programu Excel i nie tylko)

1) weryfikowac hipotez¢ mowiacg o braku réznic miedzy dwiema frakcjami elementow
wyroznionych,

2) weryfikowaé hipoteze mowiaca o braku r6znic miedzy dwiema wariancjami i dwiema
wartosciami oczekiwanymi,

3) widzie¢ zwigzek miedzy podjeta decyzja weryfikacyjng, dotyczacg hipotezy moéwiacej o
braku r6znic migdzy dwiema wariancjami a wyborem odpowiedniego testu t do
weryfikacji hipotezy mowiacej o braku roznic migdzy dwiema warto$ciami

oczekiwanymi,

4) przeprowadzac¢ jednoczynnikowg analiz¢ wariancji,

5) wyznacza¢ samodzielnie lub odczytywaé z wydrukow wynikow weryfikacji hipotez
warto$¢ krytycznego poziomu istotnosci,

6) podejmowac decyzje weryfikacyjng nie tylko w tradycyjny sposob, na podstawie
przyjetej z przedziatu (0;0,1>, pojedynczej warto$ci poziomu istotnosci, a takze na
podstawie wyznaczonej lub odczytanej z wydruku wartosci krytycznego poziomu
istotnosci.

6. Analiza zaleznoS$ci oraz analiza skorelowania — wnioskowanie statystyczne. 2,5
godziny.



Podczas tych zaj¢¢ Stuchacz nauczy si¢ (przy pomocy programu Excel i nie tylko)

1) weryfikowa¢ hipotezg dotyczaca stochastycznej niezaleznosci w populacji generalnej
dwodch cech niemierzalnych,

2) weryfikowac hipoteze dotyczgca nieskorelowania liniowego w populacji generalnej
dwoch cech mierzalnych,

3) wyznacza¢ samodzielnie lub odczytywac z wydrukow wynikow weryfikacji hipotez
warto$¢ Krytycznego poziomu istotnosci.

4) podejmowac decyzje weryfikacyjng nie tylko w tradycyjny sposob, na podstawie
przyjetej z przedziatu (0;0,1>, pojedynczej wartosci poziomu istotnosci, a takze na
podstawie wyznaczonej lub odczytanej z wydruku warto$ci krytycznego poziomu
istotnosci.

7. Analiza regresji liniowej — wnioskowanie statystyczne. 3 godziny.
Podczas tych zaje¢ Stuchacz nauczy si¢ (przy pomocy programu Excel i nie tylko)

1) klasyczng metodg najmniejszych kwadratow szacowaé parametry strukturalne i
stochastyczne podstawowego liniowego modelu regresji, interpretowac¢ wyniki
oszacowan,

2) klasyczng metodg najmniejszych kwadratow szacowaé parametry strukturalne i
stochastyczne liniowego modelu regresji ze zmiennymi zero - jedynkowymi,
interpretowac wyniki oszacowan,

3) testem t oraz testem F weryfikowa¢ hipotezy moéwigce o braku istotnosci wspotczynnikow
regresji na podstawie wartosci krytycznych pozioméw istotnosci, odczytanych z wydruku
wynikow procedury Regresja programu Excel,

4) ocenia¢ jakos¢ szacowanych modeli regresji jako narzgdzi opisu i prognozy.

8. Szacowanie wahan okresowych metoda najmniejszych kwadratow. 1 godzina.
Podczas tych zaj¢¢ Stuchacz nauczy si¢ (przy pomocy programu Excel i nie tylko)

1) klasyczng metoda najmniejszych kwadratow szacowa¢ model addytywny ze
zmiennymi zero- jedynkowymi, reprezentujgcymi wahania okresowe potroczne, kwartalne
lub miesieczne,

2) testem t oraz testem F weryfikowa¢ hipotezy mowiace o braku istotno$ci

wspotezynnikow, reprezentujacych wahania okresowe, na podstawie wartosci krytycznych
poziomow istotnosci, odczytanych z wydruku wynikow procedury Regresja programu Excel,
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3) rozpoznawaé mozliwosci 1 warunki dokonywania predykeji (krétkookresowych
prognoz) na podstawie oszacowanych modeli.

9. Szacowanie nieliniowych funkcji trendu metoda najmniejszych kwadratéw. 1
godzina.

Celem zaje¢¢ byto nauczy¢ sie (przy pomocy programu Excel i nie tylko)

1) przez dodawanie linii trendu do punktowego wykresu szeregu czasowego
obserwacji szacowa¢ MNK liniowg oraz pewnego typu nieliniowe funkcje trendu (a
przy okazji zauwazac, ze funkcje potggowa i wyktadnicza sg transformowalne
logarytmicznie do funkcji trendu, liniowej wzgledem parametrow),

2) na podstawie wartosci wspotczynnika determinacji ocenia¢ jakos$¢ szacowanych
modeli jako narzedzi opisu I prognozy,

3) prognozowac poziom badanego zjawiska na okresy przyszte na podstawie liniowe;j
oraz nieliniowych funkcji trendu.

10. Srednie ruchome zwykle i scentrowane, $rednia geometryczna. 1,5 godziny.

Celem zajec jest zdobycie umiejetnosci (przy pomocy programu Excel 1 nie tylko) analizy
szeregu czasowego obserwacji, a w szczegdlnosci umiejetnosci polegajacych na

1) eliminowaniu z szeregu czasowego obserwacji wahan okresowych poprzez
wyznaczanie srednich ruchomych zwyktych lub scentrowanych,

2) poznaniu rodzaju §rednich ruchomych, mozliwych do wyznaczenia przy pomocy
procedury Srednie ruchome Programu Excel,

3) obliczaniu $rednich ruchomych scentrowanych k-okresowych (gdy k jest parzyste) w
dwoéch krokach: 1) w kroku pierwszym jako $rednich ruchomych zwyktych k-okresowych,
2) w kroku drugim jako srednich arytmetycznych z dwoéch kolejnych $rednich ruchomych
zwyktych k-okresowych,

4) wyznaczaniu i interpretowaniu indeksow indywidualnych jednopodstawowych oraz
tancuchowych,

5) wyznaczaniu i interpretowaniu sredniej geometrycznej,

6) wykorzystaniu $redniej geometrycznej jako najprostszego narzgdzia prognozowania
krotkookresowego, poznaniu wad i zalet tego prostego narzedzia.

11. Egzamin. 1 godzina (wowczas, gdy zaliczenie przedmiotu nie nastapi w wyniku
zaliczenia, po kazdych zajeciach, zadanych prac domowych).



