Przykladowe pytania do sprawdzianu kwalifikacyjnego na
stacjonarne studia magisterskie
(modut ilosciowy)

(ekonometria, statystyka, matematyka)

Kazdy punkt testu zawiera tres¢ problemu i cztery propozycje jego rozwiazania,
z ktorych tylko jedna jest prawidlowa.

1.  Wyznaczono prognoze¢ wartosci zmiennej na trzy kolejne okresy, otrzymujac: 3; 4; 3,5.
Rzeczywiste warto$ci zmiennej prognozowanej wynoszg odpowiednio: 3,5; 4; 3. Ktore
Z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?
a)  Sredni btad prognozy (ME) wynosi 0,5.
b)  Sredni absolutny btad prognozy (MAE) wynosi 0.
¢)  Sredni absolutny btad prognozy (MAE) jest mniejszy niz 0,25.
d)  Sredni blad prognozy (ME) jest mniejszy niz 0,25.

2.  Zgodnie z zatozeniami klasycznej metody najmniejszych kwadratow sktadnik losowy
w modelu ekonometrycznym powinien mie¢ zerowa
a)  wariancje.
b)  odchylenie standardowe.
C)  warto$¢ oczekiwana.
d) mediane.

3. Odrzucenie hipotezy zerowej w tescie t-Studenta dla zmiennej objasniajacej X oznacza,
ze (przy danym poziomie istotnosci)
a) zmienna X nie ma istotnego wplywu na zmienng objasniana.
b)  zmienna objasniana nie ma istotnego wptywu na zmienng X.
C) parametr przy zmiennej X rozni si¢ istotnie od 0.
d)  zmienna X nie jest istotna statystycznie.

4.  Zadanie programowania liniowego z maksymalizacja funkcji celu 1 niepustym
ograniczonym zbiorem decyzji dopuszczalnych
a) ma co najmniej jedno rozwiazanie optymalne.
b) ma co najwyzej jedno rozwigzanie optymalne.
C) nie marozwigzan optymalnych.
d) ma doktadnie jedno rozwigzanie optymalne.

5. Wyraz wolny jednego z warunkéw ograniczajgcych zadania programowania liniowego
wynosi 2, przedzialem stabilno$ci odpowiadajacym rozwigzaniu optymalnemu dla tego
warunku jest (1; 4), a cena dualna wynosi 5. Ktére z ponizszych stwierdzen jest
prawdziwe?

a)  Zwigkszenie warto$ci wyrazu wolnego o 2 spowoduje wzrost optymalnej warto$ci
funkcji celu 0 5.

b) Zmniejszenie wartosci wyrazu wolnego o 0,2 spowoduje spadek optymalnej
wartosci funkcji celu o 1.

C)  Zwigkszenie warto$ci wyrazu wolnego o 1 spowoduje 5-krotny wzrost optymalnej
warto$ci funkc;ji celu.

d) Zmiana warto$ci wyrazu wolnego o 0,5 nie zmieni zbioru rozwigzan optymalnych.
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Zestaw 1

Zbadano siedem probek wody na zawarto$¢ poziomu zanieczyszczenia (w %).
Otrzymano nastepujace wyniki: 9; 4; 6; 7; 10; 12; 8. Wiedzac, ze $rednia arytmetyczna
uzyskanych pomiaréw wynosi 8 wyznaczono wariancje s? =% Y(x; — x)?. Wskaz
prawidtowy wynik.

a 55
b) 6,0
c) 85
d) 420

Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?

a)  Parametr populacji ma rozktad normalny N(0O; 1).

b)  Parametr populacji jest zmienng losowa.

c)  Parametr populacji jest liczbg.

d)  Parametr populacji ma rozktad zalezny od wielkosci proby.

Ktore z ponizszych stwierdzen dotyczacych hipotezy zerowej testu chi-kwadrat
niezaleznos$ci dwdch zmiennych jest prawdziwe?

a) W badanej probie nie istnieje zalezno$¢ stochastyczna miedzy zmiennymi.
b)  Rozklady obu zmiennych maja identyczne $rednie i wariancje.

c) W populacji istnieje zaleznos$¢ stochastyczna migdzy zmiennymi.

d) Zmienne w populacji sa niezalezne stochastycznie.

Ktora z podanych miar jest wyrazana w takich samych jednostkach, jak badana cecha?
a) odchylenie standardowe

b)  wspdlczynnik zmiennosSci

c) wariancja

d)  wspotczynnik asymetrii

Wspotczynnik korelacji r w rozktadzie empirycznym zmiennych X, Y okre§lony wzorem
r= SCL;’ przyjal wartos$¢ —0,12. Ktoére z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?
xSy

a)  Odchylenie standardowe Sxjest mniejsze niz Sy.

b)  Wspotczynnik korelacji zostal obliczony niepoprawnie gdyz przyjat wartos¢ spoza
dopuszczalnego przedziatu wartosci.

C)  Zmienne X, Y sg silnie skorelowane liniowo.

d) Kowariancja zmiennych cxy przyjela ujemng wartos¢.

. 4 \" _
Niech a,.— (1+ ) dlan=1,2, ..
a) lima,=1.

n—-oo

b) lima,=0.
n—-oo

c) lim a, nieistnieje.
n—-oo

d) lima, =¢*

n—oo
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Zestaw 1

Niechf:<-1; 1> - <0; = >, f(x) = arc cosx. Funkcja f
a)  jestrosngca.

b)  jest roznowartosciowa.

c)  jest okresowa.

d)  spelnia warunek arc cos(cos 27) = 7.

Dana jest funkcja f: R - R, f(x) = |2x + 3|. Funkcja f
a)  nie ma ekstremum lokalnego.

b)  jest roznowartosciowa.

C) jest ciggla.

d)  jest rozniczkowalna.

2
Niech f(x) = {x dlax #0

1 dlax=0"
a) f (X) nieistnieje.
by f (0)=0.
c) f(0)=1
d f@0)=2

Niech f: R - R, f(x) = 3x> — 5x.Funkcja f

a) nie ma ekstremow lokalnych.

b)  ma maksimum lokalne w punkcie x = —1.
c)  ma maksimum lokalne w punkcie x = 0.
d)  ma maksimum lokalne w punkcie x = 1.

Funkcja f(x) = x? + 2zx — e jest
a)  wklesta.

b)  wypukla.

C)  rosngca.

d) malejaca.

Dana jest funkcja f: R - R, f(x) = e 2. Funkcja f spetnia warunek

a) ff(x)dxz—%e‘2x+C.
b) [ f(x)dx = ge-zx +C.

) [f(x)dx=-2e"%*+C.
d [fx)dx=2e"**+C.

Pole powierzchni obszaru A = {(x,y) € R%:x € (0,1) Ay € (0,1) Axy < 1} wynosi

a) In2.
3
b) >
c) 1+In2.
Y
d 2- .
Rzad macierzy A :H ; _01] jest rowny
a 1.
b) 2.
¢ 3.
d) 4
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Zestaw 1

Niech A = [a, a, a3], gdzie aj dla i=1, 2, 3 oznacza i = tg kolumne, bedzie takg macierza
stopnia 3, ze det A = 5. Wowczas

a)  det2[as, az, as] = 40.

b)  det[az, a1, as] = 5.

c) det[ai—az a2—aj az] =5.

d) det[a1, 2a2, as] = 10.

Dana jest macierz A = 1 g _01] Istniejg takie operacje elementarne wykonywane na
wierszach tej macierzy, ktore przeksztatcajg ja na macierz
_1r 2 o0

9 B ‘_Lo 0 11]'
S EE:
c) B= 1 - O]'

L 1 9
d B=[z2 2 l

0 0 -1

2x1 —x,+3x3=1
—X1+ X, +x3=2"

a)  Uktad ma doktadnie jedno rozwigzanie bazowe.

b)  Uktad ma doktadnie dwa rézne rozwigzanie bazowe.

c¢) Uklad ma dokladnie trzy rozne rozwigzanie bazowe.
d)  Uktad nie ma jedno rozwigzan bazowych.

Dany jest uktad rownan {

Niech f(x, y) = xe* =" dla (X, y) € R2. Woéwczas
a)  f.(1,0) =e.

b) f.(1,0) = 2e.

¢ f.(1,0)<0.

d f.(1,0) =3e.

Niech f : R? »R bedzie funkcja dwukrotnie rézniczkowalna w sposob ciagly. Wowczas
dla dowolnego punktu (X, y) € R? zachodzi

) fux(ny) = fry (o).

b) f;cy(xjy) = _fyx(x:y)-

0 fu(y) =—f(xy).

d) fxy(xjy) :fyx(x:y)-

Niech f: RZ >R, f(x, y) = x>+ay?, gdzie a € R jest parametrem.

a)  Dlakazdego a # 0 funkcja f ma minimum lokalne w punkcie (0, 0).

b)  Dlakazdego a # 0 funkcja f ma maksimum lokalne w punkcie (0, 0).

c) Istnieje takie a # 0, ze funkcja f ma maksimum lokalne w punkcie (0, 0).
d) Istnieje takie a # 0, ze funkcja f nie ma ekstreméw lokalnych.



